TUTORIAL 8
SIMULANDO O FUNCIONAMENTO DE UM MECANISMO

O objetivo deste tutorial é fazer com que vocé tenha um contato inicial com a simulagdo de
mecanismos possivel com o recurso Motion do ambiente Assembly.

1. Abra o ambiente Solid Edge Assembly.
2. Abrao arquivo Motor.asm.

3. Naarvore de itens, do lado esquerdo da tela, ative a Seg¢ao 1A, caso ela ainda ndo esteja
ativada.

f; % Filename(Motor.asm)

(@ Vistas de Segio
(] ]Z: Sistemas de Coordenadas
[ E] Planos de Referéncia
P %, Fiename:1{Bloco Molor par) ﬁ
O % Filename:1(Virabrequim par}
0 % Filename:1(Pistio par)
Filename: 1{Pinic de Pisatdo par)
O % Flename:1{Corpo Bisla par)
Filename:1{Cabeca Biela par)
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7y Filename:2(Pistéo par)
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Filename2{Pinio de Pisato par)
Filename:2{Corpo Biela.par)
Filename:2{Cabega Biela par)
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4. No menu Ferramentas > Ambientes clique em Animacao.

@T % - ¢ ¥pressRoute

¥ ¥E=Roteamento Hlétrico
Gerenciador ERA  Animacdo &
de Desenho "o Bstntura

E entdo em Novo Mecanismo

# A

Mecanismo
Movo

Mecanismo



Maotion - AdicionarMovas Pegas et

Selecione pegas para adicionar no novo mecanismao ?

B Bloco Mator par: 1

B Cabeca Biela par:
B Cabega Biela par:2
B Corpo Bielapar:1

B Corpo Biela par2

@ Finio de Pizatdo par:1
M Finic de Pisatdo par:2

Verficar Tudo Limpar Tudo

-

O programa ira definir as relagdes automaticamente, clique em salvar e feche a janela que
se abre.

A forma como essas juntas sdo criadas depende das rela¢gdes definidas durante a
montagem. Dessa forma é importante que se tome muito cuidado durante essa fase e ver

se as juntas (que definem os graus de liberdade de uma peca em relagdo a outra) foram
criadas automaticamente pelo programa.



LON
. Construtor X
5. Clique a ferramenta Construtor Nno menu superior.

Abrird uma janela que mostrara a sequéncia necessaria para realizar a simulagao.

Construtor do Movimento ? *

Unidades Gravidade Pegas Acoplamentos Molas Animagdo Simulagio Animagdo Inte ! | *

As unidades de comprimento e de massa sdo derivadas das configuragdes da Montagem. Vocé pode
selecionar as unidades de forga & hora que deseja usar na simulagdo.

Unidades de Montagem
Comprimento:  mm

Massa: Quiograma

Unidades de Simulagio

Forga: N ~
Hora: | Segunda hd
<Woltar Ay anGar » Fechar

Na guia Unidades, escolha N (Newton) como unidade para forca e Segundo como
unidade para tempo.

Clique em Avangar.

6. Desmarque a op¢ao Gravidade Ativada, pois ndo sera necessario o uso de gravidade para
o tipo de simulacao que faremos.

Construtor do Movimento ? X

Unidades Gravidade Pegas Acoplamentos Molas  Animaco Simulagio Animacdo Inte * | *

Vocé pode alterar a magnitude e a diregdo da Gravidade no sistema de coordenadas da Montagem.
Clique no botdo Tema para usar a gravidade da Tema.

() Gravidade Ativada
Parametros de Gravidade

Aceleragio {mm./sec™2): 3810

Diregéo
¥ 0 y: (O z -
<Waltar Avangar » Fechar

Clique em Avangar.



7.

Na guia Pecgas, verifique se a peca Bloco.par:1 se encontra no ramo Pecas Fixas e as
demais em Pegas Moveis. Caso alguma peca esteja no ramo incorreto, clique sobre ela
com o botdo direito do mouse e clique sobre Moveis ou Fixas conforme o que foi
apresentado.

Construtor do Movimento ? *

Unidades Gravidade Pe¢as Acoplamentos Molas  Animagio Simulagio  Animagdo  Intd * | *

Vocé pode incluir um componente da montagem na Simulagdo de Movimento arastando-o do lado
direito & soltando-o na Arvore do Mation. Clique com o botdo dirsito do mouse em qualquer
componente para definir suas propriedades. Para remover um componente do Modelo do Motion,
amaste-o de volta para o lado direito.

{J Corpo Biela.parl | - f Componentes de Montagem
(P Corpo Biela.par2

{J Pinio de Pisatio.par1
{J Pinio de Pisatio.pan2
(3 Pistio.par1

(P Pistdo.pan2

¢ L[ Virabrequim.par:1
- Fixar Pegas

<oltar Avancar Fechar

Clique em Avangar.

Passe direto pelas guias Acoplamentos, pois as juntas foram criadas automaticamente
pelo software e as relagdes empregadas durante a montagem estdo corretas (supondo que
vocé tenha seguido o tutorial). Passe direto também pela guia Molas, pois ndo usaremos
molas nessa simulacao.

Na guia Animacao, clique sobre o sinal (+) ao lado de Acoplamentos para expandir as
juntas do mecanismo.

Expanda todas as “Revolver” até encontrar a que una as pecas Bloco.par:l e
Virabrequim.par:1.

Censtrutor do Movimento ? *

Unidades Gravidade Pegas Acoplamentos Molas Animagdio Simulagio Animagdo Inte * %

Vocé pode adicionar movimento a qualquer grau de liberdade aberto de um acoplamento. Clique sobre
o acoplamento na arvore, selecione o grau de liberdade onde o movimento agira e especifique a
fungdo de movimento que sera aplicada.

- Ry Axial23
- Ry Axial26
- R, Axial2g
[]---w Revolver
[]---w Revolver2
£

£

£

o-Lg) Revolver3

o-Lg) Revolverd

o-Lg) Revolvers

-kl Revolvers

¥4 Planarl3

o Axiall2

(3 Virabrequim.par:1

[]---w Revolver?

<Wolkar Avangar > Fechar



Clique sobre o desenho da junta. Em Tipo de Movimento selecione Velocidade.

Funcao, selecione Constante e em Velocidade Angular digite o valor 360.

Construtor do Movimento ? x

Unidades Gravidade Pegas Acoplamertos Molas Animacdo Simulagdo Animacdo Inte * | *

Wocé pode adicionar movimento a qualguer grau de liberdade aberto de um acoplamento. Clique sobre
o acoplamento na arvore, selecione o grau de liberdade onde o movimento agird e especifique a
fungdo de movimento que sera aplicada.

_w CREia i Rotacionar Z v
+Ql Axiall4 Movimento Em:
- Sy Axiall? Tipo de Movimento:  Velocidade -
-Gy Axial20 0
-8 Axial2l
- Axial2f
- Axial29
+L\§ Revolver Fungdo: Constante - |

:g E:Z:::E Velocidade Angular: 380

+':§ Revolverd
+w Revolvers
+® Revolverf
+'{§ Revolver?

Deslocamento Inicial:

Velocidade Inicial: 0

deg/zec

olear Avangar » Fechar

Clique em Avangar.
10. Na guia Simulagao sdo colocados os parametros da simulagdo.

Em Duragdo digite 5 (s). Em Numero de Estruturas (nimero de frames) digite 240.
Marque a op¢ao Animar Durante Simulagao.

Construtor de Movimente ? X

Gravidade Pegas Acoplamentos Molas Animagde Simulagio Animagdo Inteferéncias |4 '

Para simular o movimento da montagem, especifique a hora final ou o incrementa de hora & o nimero de
estruturas e cliqgue em Simular.

Parametros de simulagao
Duragao: ~| 5 sec
Mimero de Estruturas: 240
18 Animar durarte a simulagio

0 Usar propriedades de massa amazenadas com as Pegas, se
— disponiveis

Simular

Pressione o botdo Parar no navegador do mecanismo para
cancelar uma simulagdo em andamento.

CWolkar Avangar > Fechar

Em

Clique no botdo Simular. Assim vocé podera ver a animacdo enquanto o software

desenvolve a simulagdo.

Clique em Avangar.



11. Na guia Animacao verifique se o caminho onde sera salvo o arquivo .avi é o que vocé usou
para salvar os demais arquivos.

Construtor de Movimento 7 b

Gravidade Pegas Acoplamentos Molas  Animagdo Simulagie Animacdo  |nteferéncias || *

Vocé pode criar um amquive de animagao no formato AV a partir de uma simulagdo. Defina primeiro os
parametros de estrutura, reproduzindo a simulagdo, se desejado, e pressione Criar Animaggo.

Salvar como:

C:\Users\anton'\OneDrive'Area de Trabalho'Conj Procurar...

Estruturas
Estrutura Hora
Iniciar: 1 5 0 Aual
Encemar. 241 H| 5 Aual
Etapa: 2 T 00416667 (241 estruturas)
frual: ] = 0
. Misualizar

[ Mostrar Animagio apds exportar para o anquivo

Criar Animagao...

olar Awangar » Eechar

Clique em Criar Animacao.
O arquivo .avi roda no Windows Media Player®.
Cliqgue em Avangar.

12. Na guia Interferéncias vocé pode checar se ha algum tipo de interferéncia entre pecas do
mecanismo que vocé esta simulando.

Ajanela apresenta os passos para a checagem de interferéncias.

Censtrutor do Movimento ? *

Gravidade Pegas Acoplamentos Molas Animagio Simulagdo Animagdo Interferéncias |4 | ¢

Vocé pode encontrar interferéncias entre pegas apds a execugdo de uma simulagdo. Siga as
seguintes etapas.

Etapas de Verficagdo de Interferéncia
1) Pressione Verficar Interferéncias abaixo para obter a feramenta Localizar Inteferéncias.

2) Selecione as pegas, incluindo as de submontagem, a serem incluidas na pesquisa.

3) Selecione o intervalo de estruturas e incremente para limitar a pesquisa.

4) Inicie a pesquisa.

| Verificar Interferéncias...

<Wolkar Bvancar > Fechar

Clique no botdo Verificar Interferéncias. ..



B Localizar Interferéncias no Periodo de Tempo ? >

Pegas & Estntura Opghes

Selecionar Pegas para teste: Limpar Pecas Localizar Agora

Iniciar Estntura:  Finalizar Estntura: Incrementar

1 = 241 = 1 =

- - *

m
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O primeiro passo é a escolha das pecas a serem analisadas. Durante a criacdo deste
tutorial foram colocadas propositalmente interferéncias entre duas pecgas do conjunto.

Ficard como exercicio a descoberta destas interferéncias

0 segundo passo é a escolha do intervalo de andlise, que é dado pelos frames (estruturas)

da animacdo. Para a sua analise escolha um intervalo de 48 frames que corresponde a um
ciclo de funcionamento.

Iniciar Estnutura:  Finalizar Estrutura: Incrementar

1 = 43 = 1 =

- - -

Na guia Opgoes vocé pode escolher o tipo de analise. Sdo elas:

e Encontrar todas as interferéncias, que também da a opc¢do de criar sélidos
correspondentes ao volume interferente;

e Encontrar o primeiro contato;
Encontrar a minima folga (quando nao ha interferéncia).

B Localizar Interferéncias no Periodo de Tempo ? et

Pecas & Estntura Opcdes

) . Localizar Agora
O Localizar Todas as Interferéncias

[ Criar Pegas a partir dos Volumes

() Localizar Primeiro Contato el B

-

() Localizar Vao Minimo

m

i
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Faca sua analise procurando interferéncias e escolha a opcdo Criar Pecas a partir dos
Volumes.



Volte na guia Pecas & Estruturas

Escolha as pegas desejadas (analise o mecanismo visualmente para descobrir
possiveis interferéncias e entdo faca sua escolha).

Clique em Localizar Agora.

Aparecerdo os resultados da analise e, se houverem interferéncias vocé tera como
retorno os Frames onde elas ocorrem e os volumes correspondentes.

Para fazer outra analise é sé clicar em Nova Pesquisa. Para trocar as pecas em
analise clique em Limpar Pecas.

Fechando essas janelas vocé pode ver as pecas criadas na arvore de objetos do
lado esquerdo da tela.

OF 7o Filename:1{interferéncia 7.par)
OF 7o Filename:T{interferéncia 8.par)
OF 7o Filename:{interferéncia 9.par)
F 7o Filename:T{interferéncia 10.par)

-

Fechar
Movimento

13. Clique em Fechar Movimento. ==

14. Salve seu trabalho

e Fica como exercicio localizar a interferéncia
e Iraté a peca problematica e encontrar uma solugdo para evitar a colisdo

o Dica: é possivel realizar apenas uma modificagdo na modelagem
e Simular novamente de modo a confirmar que a interferéncia foi eliminada

Parabéns, vocé terminou este tutorial



