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B3 Impressoms 3D Seus tipos e usos

-LInTrodugao

ImPr‘ess&'o 3D_, também conhecida como Manufatura Aditiva, € uma tecnologia de produgdo de
pecas, equipamentos-e outros tipos de objeto a partir da adigdo consecutiva de material. Essa
produgtio pode ocorrer de diversas maneiras, seja utilizando materiais diversos ou por aplicagd
que vdo de pegas in’dd's‘rriais até tecidos vivos utilizados na Medicina.

Para ahnglr essa grar’de gama de opor"runldades for Volvidas diversas tecnologias de
manufcn‘ura aditiva. Cada uma possui um pri uncionamento diferente, o que faz com que
Se aplique a materiais especifi € situagdes especificas. Aqui, vamos citar 10 tecnologias que
. sdo mais utilizadas:—
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Fabricagdo com Filamento Fundido

Essa tecnologia se baseia na extrusdo de material fundido a partir de um bocal mével. Esse
material fundido é depositado e resfriado ao longo de um caminho pré-determinado, formando a
pega. Geralmente, o material utilizado é um termopldstico, mas em alguns casos especiais podem
ser utilizados metais e/ou outros materiais. A FFF € a tecnologia de impressdo 3D mais utilizada
mundialmente por causa de seu relativo baixo custo de produgdo, boa qualidade final e facilidade
de uso.

Esse é o tipo de impressoraque nés do PET Mecanica utilizamos. Nossa impressora utiliza um bico
de impressdo de 0,4mm e a precisdo mdxima que alcangamos (em alguns casos) é de 0,2mm.

Precisdo (0,3mm), em alguns casos mais precisa.
Materiais Termopldsticos em geral, alguns agos...
Acabamento superficial; impressdo com mais de um material ao mesmo
Vantagens ., . .- .
tempo; facilidade de diversificagdo de cores.
Desvantagens Menor resisténcia em relagdo a pegas usinadas; tamanho limitado.

Estereolitografia | Processamento de Luz Direta

Ambas tecnologias se baseiam no mesmo principio: cura seletiva de resina liquida (fotopolimero) a
partir de um emissor de luz ultravioleta. Elas diferenciam-se na forma em que utilizam o emissor-.
As duas sdo compostas por um recipiente no qual a resina liquida é colocada, a mesa de impressdo
fica na parte superior (é onde a pega serd impressa) e faz movimentos verticais, a cura é feita
por baixo sendo que na fecnologia SLA um lazer percorre um caminho determinado curando a
camada desejada, jd na tecnologia DLP uma tela acende os voxels necessdrios para a camada que
estd sendo impressa.

Precisdo Na ordem de micras (*100micras)
Materiais Resinas de fotopolimeros.
Acabamento superficial excelente (ndo se veem linhas de camada); fdcil de
Vantagens 7,
utilizar.
Geralmente sdo pegas frdgeis; € necessdrio uma pds cura; é preciso cuidado
Desvantagens

ao manusear as resinas.
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Sinterizacdo Seletiva a Laser

Nessa tecnologia, um lazer faz a fusdo seletiva do material em p6 sobre uma mesa. Nesse processo
ndo hd a necessidade de uso de suportes para que a pega fique fixa durante a produgdo, pois a
pega fica imersa no préprio particulado, que poderd ser reutilizado para futuras impressdes. Esse
método tem um melhor reaproveitamento de material, pois todo o excesso que sobra na impressdo
pode ser reutilizado, porém ndo had a possibilidade de variagdo no preenchimento.

Precisdo Na ordem de micras (x100micras)

Materiais Termopldsticos em geral.

Acabamento superficial sem marcas de camadas (porém geralmente fica
Vantagens uma aparéncia granulada); propriedades mecanicas sdo uniformes em todas
as diregoes; geometrias complexas; ndo tem necessidade de suporte.

Maior cuidado no manuseio do pé; custos mais elevados; equipamentos mais

Desvantagens ] " .
9 caros; fempo de impressdo relativamente elevado.

Sinterizacdo Direta a Laser de Metal

Essa tecnologia é bem semelhante a SLS, porém é utilizada para produzir pegas de metal. Para
isso € necessdrio uma estrutura mais robusta e, principalmente, um lazer com poténcia elevada
para fundir as particulas de metal. Dessa forma, produz pegas complexas com étima qualidade e
um custo bem reduzido em relagdo aos métodos tradicionais.

Na ordem de micras (+100micras)

Precisdo

Materiais Ligas metdlicas.

Acabamento superficial sem marcas de camadas (porém geralmente fica
Vantagens uma aparéncia granulada); propriedades mecanicas sdo uniformes em todas
as diregoes; geometrias complexas; ndo fem necessidade de suporte.

Maior cuidado no manuseio do pé; custos mais elevados; equipamentos mais

Desvantagens : X .
caros; fempo de impressdo relativamente elevado.
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Derretimento Seletivo a Laser

Essa tecnologiaé bem semelhante a MDLS, porém enquanto a sinterizagdo seletivaa laser trabalha
com ligas metdlicas, a SLM trabalha com metais puros como, por exemplo, o titdnio.

Uma curiosidade sobre ambas tecnologias é que apesar de ser bem semelhante a SLS, elas
necessitam de estruturas de suporte, pois devido as caracteristicas do material € necessdrio uma
melhor fixagdo para garantir as precisdes alcangadas.

Precisdo +0,Imm

Materiais Ligas metdlicas.

Acabamento superficial sem marcas de camadas (porém geralmente fica uma
Vantagens aparéncia granulada); propriedades mecanicas sdo uniformes em todas as
diregdes; geometrias complexas.

Maior cuidado no manuseio do pé; custos mais elevados; equipamentos mais

Desvantagens : . .
caros; fempo de impressdo relativamente elevado.

Fusdo de feixe de elétrons

A Fusdo de feixe de elétrons é outra tecnologiade impressdo 3D destinada a materiais metdlicos.
Também é semelhante a SLS, porém ao invés de usar um laser, um feixe de elétrons atinge o pé
metdlico e faz o derretimento completo, camada por camada. Para atingir os resultados desejados,
a mdquina precisa criar um ambiente de quase vdcuo para execugdo da impressdo, fazendo com
que seja mais cara e dificil de manusear.

Precisdo +0,Imm
Materiais Metais puros.
Vantagens Grande precisdo; faz o derretimento total do metal; chega a temperaturas
9 da ordem de 1000°C.
Impressorade custo elevado; materiais com baixa disponibilidade; processo
Desvantagens
lento.
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Fabricagdo de Objetos Laminados

Essa tecnologia produz as pegas a partir de folhas de material. Em geral, cada camada é
primeiramente deslizada para a mesa (geralmente através de rolos). Em seguida, é cortada no
formato desejado e entdo ¢ aplicado um produto responsadvel por colar as camadas, em seguida a
mesa de impressdo move-se verticalmente para imprimir a préxima camada. Essa produgdo pode
ser associada com a aplicagdo de resinas, ou entdo utiliza-se folhas de papel cobertas por algum

material, metal por exemplo, para adquirir propriedades desejadas.

Precisdo Na ordem de micras (+0,3mm)

Materiais Metais, papel, termopldsticos etc.

Vahtagens E uma das mais versadteis tecnologias de impressdo; relativamente rdpida;
9 bom volume de impressdo; matérias primas baratas.

Possui pouca popularidade o que reflete em pregos caros nas impressoras;
Desvantagens | geralmente associada com maior complexidade de desenho para impressdo;
relativamente complicada na hora de processar e retirar suportes.

Jato de tinta

As impressoras do tipo Inkjet funcionam de duas formas em geral, mas o principio é o mesmo: uma
cabega de impressdo joga jatos de tinta sobre um pé de resina sélida. Essa tinta faz a fusdo do
po que é em seguida solidificado por luz ultravioleta, repetindo o processo a cada camada. A
diferenga entre as duas formas estd no fato de que uma utiliza a prépria tinta enquanto a outra

utiliza somente um material aglutinante.

Precisdo Na ordem de micras (de 50 a 100 micras)
Materiais Pldsticos, cerdamica, comida, entre outros.
oo Pode imprimirem cores; facilidade em imprimir com diversos materiais;
9 tecnologia bem semelhante a da impressora 2D.
Desvantagens Baixo custo-beneficio; impressées demoradas
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Polyjet

Tecnologia bem semelhante a Inkjet, porém baseia-se somente em jatos de fotopolimero que sdo
colocados em camadas definidas e em seguida curados por luz ultravioleta. Esse modelo possui o
funcionamento bem semelhante ao de uma impressora 2D, porém ao invés de imprimir sobre o
papel, essa impressora imprime camada por camada de um objeto 3D.

Precisdo Na ordem de micras (camadas podem ter espessura de até 10 micras)
Materiais Fotopolimeros.
Impressdo relativamente rdpida; extremamente precisa; permite vdrias
Vantagens

cores em uma mesma pecga.

Impressoras caras; necessita de melhor preparo antes da impressdo; o

Desvantagens . -
9 material utilizado tem custos elevados.

Bibliografia:

e Imagens:
https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/tecnologia
https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/fundo
https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/textura
https://www.additive.blog/

e Texto
SLA vs. DLP: compare as impressoras 3D de resina. [S. |.], 18 fev. 2020. Disponivel em:

https://betech3d.com.br/sla-vs-dlp-compare-as-impressoras-3d-de-resina/. Acesso em: 19 maio
2020.

CONHECA os tipos de impressdo 3D e os seus beneficios!. [S.|.]: Maira Nascimento, 25 set. 2019.
Disponivel em: https://3dlab.com.br/tipos-de-impressao-3d-e-beneficios/. Acesso em: 19 maio
2020.

IMPRESSAO 3D: o que é e quais seus tipos e beneficios?. [S. |.]: Larissa Borges, 22 out. 2018,
Disponivel em: https://inteligencia.rockcontent.com/impressao-3d/. Acesso em: 19 maio 2020.

PET Mecanica

Sala 38, CT Il



https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/tecnologia
https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/fundo
https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/textura
https://www.additive.blog/
https://betech3d.com.br/sla-vs-dlp-compare-as-impressoras-3d-de-resina/

